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Cén et Quyét dinh s6 26/2014/QD-TTg ngay 26 thdng 03 ndm 2014 ciia
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Pidu 2. Chuong trinh ddo tao trinh d6 tién s chuyén nganh Toén tmg dung ban
hanh kém theo Quyét dinh nay dugc ap dung cho nghién ctru sinh tir khoéa tuyén sinh
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DAI HQC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC KHOA HQC TU NHIEN Péc ldp - Tw do - Hanh phiic

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PO TIEN SI
(Ban hanh theo Quyét dinh s6: 4938/0P-PHKHTN ngay 26 thang 12 ndm 2023

cua Hiéu truong Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién)

NGANH: TOAN UNG DUNG
MA SO: 9460112
CHUYEN NGANH: TOAN UNG DUNG

PHAN I: GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRINH PAO TAO
1. Mot s6 thong tin vé chuyén nganh dao tao

- Tén chuyén nganh dao tao:

+ Tén tiéng Viét: Toén ting dung

+ Tén tiéng Anh: Applied Mathematics
- Tén nganh dao tao:

+ Tén tiéng Viét: Toan rng dung

+ Tén tiéng Anh: Applied Mathematics
- M4 56 nganh/chuyén nganh: 9460112
- Ngon ngir ddo tao: Tiéng Viét
- Trinh 6 dao tao: Tién st

- Thoi gian dao tao: Thoi gian dio tao chuan trinh d tién s (tinh tir ngdy quyét dinh
c6ng nhén nghién ciru sinh ¢6 hiéu lyc téi thoi diém luén 4n dugc thong qua tai don vi
chuyén mén) dbi véi ngudi c6 bing thac si 12 03 nam, déi véi ngudi chua ¢ bing thac
si 1a 04 nam.
- Tén vin bang t6t nghiép:

+ Tén tiéng Viét: Tién si Toan tmg dung

+ Tén tiéng Anh: Doctor of Philosophy in Applied Mathematics
2. Muc tiéu ciia chwong trinh dao tao
2.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh nhim dao tao céc tién si chuyén sdu vé chuyén nganh Toan g

dung, tao cho ho kha ning giang day, nghién ctru, va ing dung Toan hoc vao céc linh
vuc khoa hoc, cong nghé, kinh té, xd hoi & trinh dd cao. Tién st chuyén nganh Toan
{rng dung c6 kha ning lam viéc chuyén mén ddc lap, chi tri cac d& tai nghién ctru va
hwéng din ludn vin cao hoc va ludn 4n tién si. st



2.2. Muc tiéu cu thé

- V& kién thirc: Trang bi cho nghién ctru sinh chuyén nganh Toan ting dung kién
thirc ning cao, cip nhat vé Toan hoc hién dai néi chung, ddng thdi céc kién thic
chuyén séu vé cac linh vuc cia Toan rng dung. Nang lyc nghién cru cia nghién ciu
sinh s& dugc thé hién qua luén 4n tién si va cic cong trinh khoa hoc.

- Vé ky niing: Trang bj cho nghién ctru sinh cac phuong phép nghién ctru, cic
k¥ ning phat hién va phén tich vin dé, dua ra giai phap dé gidi quyét vén d&, c6 kha
ning 4p dung kién thirc vao thyc té. Pdng thdi, nghién ciru sinh s& c6 k§ ning trinh
bay béo céo, viét d& cuong nghién ciru va bai bdo khoa hoc.

- Vé mikc tir chii va trdch nhiém: Pao tao tién si Toan Ung dung cé phfim chét
chinh tri, dao dtrc va dao dirc nghé nghiép tt, sin sang déng g6p cho sy nghiép giéo
duc, nén khoa hoc va sy phat trién ctia dit nuée va nhan loai.

- Vé ndng lirc: Tién si Toan ng dung c6 ning lyc tw duy doc lap, lanh dao
nhom nghién clru, sdng tao trong nghién ctru khoa hoc; ¢6 kha ning bién soan gido
trinh dai hoc va sau dai hoc va tré thanh cén bo chuyén mén vitng dé tham gia giang
day & céc truong dai hoc, nghién clru & cdc vién, ing dung todn hoc vao céc linh vie
khoa hoc, ky thuat, cong nghiép va kinh té; c6 du ning lyc huéng din luén vin thac si va
lun én tién si.

3. Thong tin tuyén sinh

Théng tin tuyén sinh theo Quy ché, huéng din tuyén sinh sau dai hoc hang nam
ctia Pai hoc Québc gia Ha N¢i (PHQGHN), va d2 4n tuyén sinh cua Truong Pai hoc
Khoa hoc Ty nhién (PHKHTN) dugc PHQGHN phé duyét.

3.1. Hinh thikc tuyén sinh

Xét tuyén hd so chuyén mén theo quy dinh cia PHQGHN.,
3.2. Déi twong tuyén sinh

Negudi du tuyén vao chuong trinh dao tao (CTDT) tién st chuyén nganh Todn
g dung tai Trudng PHKHTN phai dp img nhimg diéu kién sau day:

- V& vin bang: Pa t6t nghiép thac si hoic t6t nghiép dai hoc chinh quy hang
Giodi tré 1én nganh/chuyén nganh phi hop, hoic tbt nghiép trinh d6 twong duong béc 7
theo Khung trinh d§ quc gia Viét Nam & mot s6 nganh dio tao chuyén sau dic thu
phi hop v6i nganh/chuyén nganh Toan tng dung. Trudng hop thi sinh phai hoc bd
sung kién thirc thi cAn hoan thanh trudc khi ding ki dy tuyén. Vin bing do co s& gido

duc nude ngoai cip phai thuc hién thi tuc cong nhin theo quy dinh hién hanh;



- V& ngoai ngit: Nguoi du tuyén phai dat yéu ciu vé ning lyc ngoai ngt phu
hop véi yéu cau vé ngoai ngit cia CTPT la tiéng Anh, dugc minh chimg bing mét
trong nhirng van bang, chirng chi sau:

+ Béng tt nghiép trinh d§ dai hoc tré 1én do mot co s& dao tao nude ngoai,
phéan hiéu cla co s& dao tao nudc ngoai & Viét Nam hodc co sd dao tao cua Viét Nam
cép cho ngudi hoc toan thoi gian bing tiéng Anh;

+ Bing t6t nghiép trinh do dai hoc nganh ngdn ngit Anh hodic nganh su pham
ngén ngit Anh do céc co s& dao tao ciia Viét Nam cap;

+ Mot trong céc chirng chi tiéng Anh tuong duong trinh d¢ Béc 4 trd 1én (theo
Khung ning luc tiéng Anh 6 bic ding cho Viét Nam) trong thoi han 2 nim k& tir ngay
thi chitng chi dén ngay ding ky dy tuyén, dugc Bo Gido duc va Pao tao, PHQGHN
cong nhén.

- Vé kinh nghiém: C6 kinh nghiém nghién ctru thé hién qua luén vin thac si clia
CTPT dinh huéng nghién ctru. Riéng céc thi sinh c6 bang thac si dinh huéng tmg
dung hoiic c¢6 bing thac si nganh/chuyén nganh phit hgp nhung phai hoc bd sung kién
thirc hogic dy tuyén tir cir nhan thi phai 13 tic gia hojc ddng tac gia t6i thidu 01 bai bao
thude tap chi khoa hoc chuyén nganh hodc 01 bao cdo khoa hoc ding tai ki yéu ctia cac
héi nghi, hoi thao khoa hge quéc gia hoidc quéc té c6 phéan bién, c6 ma sb xuét ban
ISBN lién quan dén linh virc hodc dé tai nghién ci, dugc hdi ddng chire danh gido su,
pho gido su cuia nganh/lién nganh céng nhén.

3.3. Danh muc chuyén nganh phit hop va cdc hoc phin bo sung

- Danh muc chuyén nganh phit hop khéng phai bé sung kién thike: Toén hoc
tinh toan, Todn ing dung.

- Danh muc chuyén nganh phit hop phdi bé sung kién thire: Toén giai tich,
Phuong phép toan so cap, Ly thuyét xac suét va thong ké toan hoc, Pai s va 1y thuyét
s0, Hinh hoc - T6 pd, Toan kinh té, Toan tai chinh, Co s& toan hoc cho tin hoc, Toan
hoe,...

- Danh muc cdc hoc phan bé sung kién thitc danh cho déi twong dw tuyén phdi
b6 sung kién thirc:

STT Hoc phin S6 tin chi
1 | Baitoan dit khéng chinh 3
2 | Giai tich ham 3
3 | Phuong phép sb trong dai s tuyén tinh 3
qesd”




STT Hoc phén S6 tin chi
4 | Phuong phép sb giai phuong trinh vi phin 3
5 | Phuong phép sb giai phuong trinh dao ham riéng 3
6 | Phuong trinh dao ham riéng 3
7 | Téi wu hoa néng cao 3

Trudng hop trong béang diém thac si cla thi sinh da ¢6 hoc phn ndo thi s& dugc
xem xét dé mién hoc bd sung phin d6.
3.4. Dy kién quy mé tuyén sinh

Du kién quy mé tuyén sinh: 6 - 8 nghién ctru sinh/nim.




PHAN IL. CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO
1. Chuén dau ra vé kién thire (PK-Program Knowledge)

PK1. Sir dung va phén tich dugc cdc mé hinh, thuit toan va két qua trong Toan
Ung dung.

PK2. So sénh dugc cdc mo hinh va quyét dinh lira chon mé hinh phu hop nhét.

PK3. Phat trién va xdy dung dugc cic kién thirc méi tir cac kién thire Iy thuyét
chuyén sau.

PK4. M6 hinh hoé va dé xuét giai phap cho céc van @ thuc té sir dung céc kién
thirc todn tng dung.

PKS5. Phén tich dugc cdc cdc mo hinh tinh todn va két nbi duoce véi céc phin
mém chuyén biét.

2. Chuén diu ra vé ky niing (PS-Program Skill)

PS1. Phét trién dugc céc phwong thirc giao tiép va trinh bay vé linh virc chuyén
mdn bing cdc phuwong tién truyén théng va hién dai, c6 kha ning doc hidu tai liéu
chuyén nganh bing tiéng Anh.

PS2. Véan dung dugc kién thirc ngoai ngit trong giao tiép va thao luan chuyén
mon.

PS3. Téng hop va phén tich dwoc céc thong tin va tai lidu chuyén nganh &2 tim
hiéu cac ly thuyét, phuong phap va k¥ thuit tién tién dang dugc quan tim va sir dung.

PS4. Két hop duogc cac van dé thuc té véi cac mé hinh 1y thuyét d phan tich bai
toén va dua ra cic y tudng xir Iy méi va hiéu qua cac vén dé cia bai toan nghién ctru.

PSS5. Sir dung thanh thao it nhat mot phin mém tinh toan hodc mdt ngdn ngft 1ap
trinh, mg dung cdc mé hinh toan hoc dé gidi quyét cac bai toan thue té.

PS6. Thé hién dugc cac k¥ ning 1am viéc nhém, k§ nang thuyét trinh, k¥ ning
viét bao cdo, bai bao khoa hoc nhdm tham gia cdc budi thao ludn, hoi nghi chuyén
nganh va giri cdng bd t6i céc tap chi chuyén nganh.

3. Vé mirc ty chii va trach nhi¢ém (PR-Program Responsibility)

PR1. Tuan thua hién phap, phép luét, chi truong, chinh sach cuia td chirc; thé hién
cam két véi nhirng nguyén tic vé liém chinh khoa hoc.

PR2. Sin sang linh hoi cac gia thuyét khac nhau v& ciing mot van d&, thé hién sy
thich ‘mg v6i sy phét trién cia khoa hoc ky thuit dé tw dinh huéng va huéng din
ngudi khac nhim giai quyét dugc cac vin dé thyc té méi.

PR3. Thé hién tdm thé phat trién hoc thuét trong linh vuc dinh huéng nghién
cltu ciia minh; sén sang dua ra y tuéng va giai phap méi, chia sé y kién vé cdc vin d&
va két qua méi trong linh virc chuyén nganh. qeetd
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PR4. C6 ¥ thirc t6 chirc, quan 1y nhém thuc hién céc dé tai va du 4n, c6 kha ning
lién két hop tac véi céc dbi tac.
4. Yéu ciu déi véi ludn 4n

- Ludn 4n tién si 1a két qua nghién ciru khoa hoc cta nghién ctru sinh, chira
dung nhirng déng gép méi vé 1y ludn va thyc tidn & linh vuc chuyén moén Toan tng
dung, c6 gi4 trj trong viéc phat trién, gia ting tri thirc khoa hoc va giai quyét tron ven
vén dé dat ra cla d tai luén an.

- Nghién ciru sinh phai trinh bay ndi dung, ké hoach nghién ctru truée don vi
chuyén mon chdm nhét 1a 03 thing sau khi nhan d& tai ludn 4n va béo cdo tién do thuc
hi¢n nghién ctru véi don vi chuyén mén 06 thang/I4n trong thdi gian thuc hién luan 4n.
Nhitng két qua danh gia béo cdo va diéu kién d& xem xét cho NCS béo v¢ ludn an.

- C6 cam doan va chit ki ctia NCS vé ndi dung luén an.

- Céu triic lun 4n tién sT phai dam bao quy dinh ctia Trudéng PHKHTN;

- Tuén thu cac quy dinh vé bao vé quyén s& hitu trf tué duoc quy dinh tai luét
S& hiru tri tué.

- Luan 4n va tit ca cdc cong trinh nghién ctru khoa hoc trude khi giri xuét ban,
cong b hodc bao vé phai dugc kiém tra sao chép, tring lap.

- Yéu cdu vé cong bd khoa hoc: Pép tmg yéu cau t6i thiéu vé& cong bd theo
chuén déu ra hién hanh.

- Luén 4n tién si dugc viét bang tiéng Viét (khuyén khich nghién ctru sinh viét
va bio vé ludn an bang tiéng Anh), st dung chit thudc ma Unicode, loai chit Times
New Roman, c& chit 13, va khong qué 200 trang A4 khong ké phén phu luc, trong dé
¢6 cam doan cua nghién ctu sinh vé nodi dung luan 4n, it nhit 50% sb trang trinh bay
két qua nghién ctru va bién ludn cua riéng nghién ctru sinh.

- Ban t6m tdt lugn 4n (t6i da 24 trang khong ké bia) phan 4nh trung thuc két
cdu, bd cuc va ndi dung cia luan 4n, phai ghi ddy di toan vin két luin ciia ludn 4n.
Ban théng tin luén 4n tir 3 dén 5 trang (300-500 chif) bang tiéng Viét va tiéng Anh
trinh bay t6m tit nhitng ndi dung co ban, nhimg ndi dung méi va nhitng két qua
nghién ctru, déng gép quan trong nhét cia luén 4n.

5. Yéu ciu vé sb lwgng va chit lwgng cic cong trinh khoa hoc dwgc cong bd

Nghién ctru sinh céng bd két qua nghién ciru cia ludn 4n trén tap chi khoa hoc
chuyén nganh véi vai tro 1a tic gia chinh (tac gia tén diu/tac gia lién hé). Céc cong b
dat tir 0,75 diém va tong sb diém dat tir 2,0 tré 1én theo diém ti da do Hoi dong Gido

(s



su nha nu6e quy dinh trong Danh muc tap chi khoa hoc dugc tinh diém. Ngoai ra, mot
trong cac ti€u chi sau phai dugc dép tng:

- C6 tbi thiu 01 bai dang trén tap chi khoa hoc thudc danh muc Web of Science
hodc Scopus (WoS/Scopus).

- C6 tdi thi€u 02 bai bao/bdo cdo qudc t& thudc mot trong céc 4n pham sau:
chuong sach tham khéo do cic nha séch xuét ban qudc té c6 uy tin phat hanh hodc
séch chuyén khao do cac nha xuét ban c6 uy tin quéc té phat hanh, hodc sach chuyén
khao do céc nha xuét ban ¢6 uy tin qudc té phat hanh, hodc bo céo trong ky yéu hoi
thao qudc té c6 phan bién c6 ma sé ISBN, hodc bai bdo ddng trén tap chi khoa hoc
chuyén nganh cé uy tin ctia nude ngodi c6 phan bién, c6 ma sé ISSN. Trong tiéu chi
nay, c6 thé thay thé 01 bai bao/béo céo quéc té bang 01 bing phat minh sang ché/giai
phap hitu ich di dugc cip.

6. Vi tri vigc lam ma ngwdi hoc ¢6 thé dam nhiém sau khi tét nghiép

Nghién ctru sinh sau khi t8t nghiép trinh d9 tién si chuyén nganh Toan ting
dyng hoan toan cé du ning lyc dép Gmg dugce céc vi tri cdng téc:

- Nghién ciru vién tai cdc trung tdm, céc vién nghién ctru, bd phin nghién ciru
clia cdc tip doan cdng nghiép, cac co quan quéan 1y kinh té, tai chinh, cac don vi kinh té
c6 st dung kién thitc Toan (g dung nhu ngén hang, bao hiém, ...

- Giang vién, gido vién gidng day cdc mon lién quan téi nganh ctia minh tai cac
truong dai hoc, cao ding, trung cé‘ip va trung hoc phd thong.

7. Kha niing hoc tip, ning cao trinh @9 sau khi tét nghiép

- C6 kha ning nhén dugc suét tii trg trao ddi khoa hoc ngén (3 - 6 thang) &
nudc ngoai.

- C6 kha niang nhén dugc hoc bdng sau tién si (Post-Doctoral) & trong hay

ngoai nudce. qesi”



PHAN IIL. NQI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO
1. Tém tit yéu ciu chwong trinh dao tao
1.1. Poi véi NCS cé bing thac si

Tdng sb tin chi phai tich lay: 97 tin chi, trong d6
- C4c hoc phén tién sf: 9 tin chi

+ Bit bude: 6 tin chi

+ Tu chon: 3 tin chi

- Chuyén dé tién si, tiéu luan tdng quan va NCKH: 8 tin chi
- Sinh hoat chuyén mén, trg giang, hd trg dao tao:

- Lu4n 4n tién st: 80 tin chi
1.2. Poi véi NCS chuwa c6 bing thac st
Tdng sb6 tin chi phai tich luy: 127 tin chi, trong dé:
- Hoc phan b sung: 30 tin chi
+ Bit buge: 18 tin chi
+ Ty chon: 12 tin chi _
- Céc hoc phan tién si: 9 tin chi
+ Bit bugc: 6 tin chi
+ Ty chon: 3 tin chi

- Chuyén d@ tién s, tiéu luén téng quan va NCKH: 8 tin chi
- Sinh hoat chuyén mén, trg giang, hd trg dio tao:
- Luén 4n tién si: 80 tin chi
Cach tinh tin chi va gi¢ hoc tap trong chwong trinh dao tao:
Mot tin chi dugc tinh twong duong 50 gio hoc tap dinh mic cia ngudi hoc, bao
gém ca thoi gian dy gid gidng, gid hoc ¢ hudng din, tir hoc, nghién ciru, trdi nghiém
va du kiém tra, danh gia.
- D6i v6i hoat dong day trén 16p, mét tin chi yéu cdu thye hién 15 gioy 1y thuyét
hogc 30 gidr thyre hanh hodc 90 gid tw hoc.
- Gid hoc tép ctia mdi hoc phan duge chia thanh 3 loai:

+ Li thuyét: mdi gio ly thuyét trén 16p cin c6 2 gidr tu hoc.

+ Thuc hanh: bao gf‘)m cac hoat dong thuc hanh, thi nghiém, bai tap, thao
luan... Mdi 2 gid thue hanh cin c6 1 gid tir hoc.

+ Ty hoc: gi¢ tu hoc bao gém cdc gio tr hoc cho hoat dong hoc 1y
thuyét, hoc thyc hanh, thyc tap, tw nghién ciru, thyc hién 6n tip va kiém tra danh gi4.
Téng s gidr tw hoc ciia hoe phin durge tinh bing cong thirc:

S6 tin chix 50 — 86 gio Iy thuyét — S6 gio thue hanh
- M&i gidr hoc tip dugc tinh trong thoi gian 50 phut.



2. Khung chwong trinh dao tao
2.1. Déi véi NCS ¢6 béng thac st

—— vy S6 giv hoc tap Mi; ilqc
L phé:f Hoc phin chi L | e | ne | R
thuyét | hanh | hoc £
quyét
I | Céchoc phan tién si 9
L1 | Céc hoc phin bit bugc 6
Phuong phap sb trong dai sb tuyén
1 MATR8150 | tinh néng cao 3 30 0 | 120
Advanced Numerical Linear Algebra
Phuong phap giai s6 bai toan cuc
2 | maTs1sy | TiRAn8 a0 3 |30 | 0o |12
Advanced Numerical Methods for
Extremal problems '
L2 | Cic hoc phin tw chon 3/9
Phuong phép s giai phuong trinh
vi phan ning cao
3 MATS8152 | Advanced Topics in Numerical 3 30 0 120
Methods for Ordinary Differential
Equations
Phuong phap so giai phwong trinh
4 | MATg1s3 | 420 ham riéng ning cao 3 [ 30 | o | 120
Advanced Numerical Methods for
Partial Differential Equations
Bai todn nguoc va bai toan dt
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NCS xiy dung ké hoach nghién
ctru, td chire trién khai va céng bd
céac cdng trinh nghién ciru lién quan
dén Iuan 4n trén c4c tap chi chuyén
nganh duéi sy hudng dan cha gido
vién hudng dén.
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Sinh hoat chuyén mén, tr¢ gidng va hb trg

dao tao
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Pon vi chuyén mdn Ién lich sinh
hoat chuyén mon va lich cho timg
NCS bé4o cdo, trinh bay két qua
hoat ddng chuyén mén ctia minh tai
seminar do don vi chuyén mén t6
chire trong tirmg nam hoc.

NCS phai tham gia ddy da cac
seminar khoa hgc hodc cac hoi
nghi, hdi thao do don vi chuyén
mdn td chire, quy dinh.

NCS phai tham gia tr¢g giang béc
dai hoc, thac si hodc huéng dan
SV/HV cao hoc thyc hanh, thue
tap, hodic huéng din khéa ludn tot
nghi¢p dai hoc, tham gia giadng
day/trg giang céc khéa dao tao, bdi
dudng ngin han do don vi t chirc
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Mi hoc < Sé tin S0 gio hoce tip Ma ?qc
phi’in Hoce phan chi Li | Thuc T phan
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STT

II1.3 | Nghién ciru khoa hoc

NCS xay dung ké hoach nghién
ctru, t6 chirc trién khai va cong
bé céc cong trinh nghién ctu
26 lién quan dén ludn 4n trén céc
tap chi chuyén nganh duéi su
huéng din cla gido vién huéng
dan,

rv | Sinh hoat chuyén mén, trg gidng va hd trg
dao tao

DPon vi chuyén mén 1én lich
sinh hoat chuyén mén va lich
cho timg NCS béo cédo, trinh
bay két qua hoat déng chuyén
moén cua minh tai seminar do
don vi chuyén mén td chic
trong ting ndm hoc.

NCS phai tham gia diy du cac
seminar khoa hoc hodc cac hoi
27 nghi, hdi thdo do don vi chuyén
mén tb chire, quy dinh.

NCS phai tham gia tr¢g gidng
béac dai hoc, thac si hodc hudng
din SV/HV cao hoc thuc hanh,
thyc tdp, hodc huéng din khéa
luin tot nghiép dai hoc, tham
gia giang day/trg giang céc
khéa dao tao, bdi dudng ngin
han do don vi t6 chitc
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